
睿至医疗大数据产品经理

王猛

拥有十余年医疗项目经验，在与客户的长期沟通中，积累了丰富的医疗行业
实践经验，熟悉医疗行业信息化及数字化转型的真实需求和实际痛点，同时，
更在近年来结合大数据行业技术与经验，形成了深厚的医疗行业大数据行业
能力。

2017中美智能医疗大数据峰会



海量医疗数据



广义医疗大数据生态概览

通过可测量活动或身体状况
的可穿戴设备，持续提供健
康状况数据。

通过传感器动态提取信
息，将位置和天气等数
据信息集中存储

数字化的包括检查和检验
结果、药物处方和医生报
告等数据

临床数据

基因数据
通过基因组测序获取基因组
数据。

环境数据

保险数据
药品使用和治疗方案执行的
过程。

由各级政府收集的社区卫
生数据

公共卫生数据

移动医疗数据

个人记录的日常生活中的
身体状况数据

家庭医疗数据

数据整合分析挖掘

医生应用：
辅助诊疗，临床决策

科研应用：
治疗方法发现、疾病防治发现

患者应用：
健康管理，疾病追踪



医院临床大数据综述

结构化数据
患者建档信息、病历分类编目 、
用药记录、医疗费用记录、住出
院记录 ···

半结构化数据
病历文书、检查报告、手麻记录、
体征数据···

非结构化数据
医学影像学图像 ···

外部数据
移动医疗设备、可穿戴设备、外
部知识库 ···



医疗大数据应用现状及挑战

根本原因

病历搜索

缺乏基本的精准和高效的病历

搜索技术和手段，医生无法充

分利用病历数据为患者提供更

精准更有效的治疗方案，甚至

经常放弃对病历数据的使用，

直接制约医生的工作质量和发

展。

科研管理

临床科研数据的采集和分析仍

以人工搜集、录入病历数据加

简单统计软件的方式进行。耗

时长、数据完整性和准确性差、

分析结果不直观。科研历史数

据和成果数据的沉淀积累和重

复利用率低。

辅助决策

面对海量的、跨系统分散的、

标准不一的数据，现在基于各

个业务系统做的统计分析，分

析结果的不准确、不全面，尚

不能为医院管理层提供很好的

辅助决策。

现状和挑战

数据分散
院内业务系统由多家开发商提
供，数据分散、共享性差

病历非结构化
电子病历、诊断报告等非结构

化数据，传统处理技术无法识

别其含义

数据非标准化
缺乏标准，各系统数据规范不

一致，大量无效脏数据



睿至医疗大数据平台产品定位

HIS PAC
SEMR LIS CD

R

从业务系统采集数据

可穿戴设备 知识库

外部数据

医生应用
（病历检索、患者全息
视图、辅助决策等）

科研应用
（精准搜索，高级科研

管理等）

患者应用
（患者自助查询等）

平台特点：
数据标准化：以患者为中心，按照标准数据格式
整合医疗业务和医院管理的数据，建立全院级的
信息资源中心，并在此基础上开放各种标准的数
据访问服务。
高性价比影像存储：使用hadoop大数据存储技
术，大量存储快速增长的影像数据，并能快速提
取。
非结构化数据应用：通过机器学习、自然语言理
解技术，对非结构化数据进行后结构处理，最终
存储为结构化数据，并支持对它的搜索、利用。

……

采集：准实时抽取和采集医院内部各种业务系统
数据，包括：HIS、PACS、LIS、CDR等院内院
外系统数据源。

应用：基于医疗大数据平台，开发多个方向的应用系统，聚焦医生应用、
科研应用、患者应用，更好的帮助医生、患者以及医院管理层进行医疗数
据的深入分析、挖掘和利用。

医疗大数据平台
（整合后的全量、全视图医疗数据）

（关键数据可做到和生产系统数据仅有数分钟延迟，更高利用价值）



医疗大数据平台整体架构图
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医疗数据模型构建

健康档案相关卫生服务基本数据集标准（试行）

国际疾病分类ICD-10

手术与操作字典(ICD-9-CM-3)

医疗机构临床检验项目目录（2013年版）

HL7 Reference Information Model 
Vers. 2.07 

······ ······

汇聚医学知识
大量数据积累

参考国内外医疗数
据标准和顶层设计

      医疗数据模型构建
完成后，可以形成统一
的数据结构和数据内容
标准。

p 数据结构的标准化
可以更好的促进互
联互通，更好的支
持其他应用的扩展。

p 数据内容的标准化，
能够保证基于一致
规范的医疗数据进
行更深层次挖掘、
研究、分析。

行业标准 医疗大数据平台标准

数据指标

6033

数据字段

485

标准数据
字典表

68

业务域

13



医疗数据模型标准

在医疗数据结构模型中，针对临床数据，形成 13 个业务
域分类，共485个数据字段，6000+个指标

在数据元值域和术语字典方面（共68张），3个国
际标准、7个国内标准，形成58个院内标准。

国际标准
字典表
（3）

国际疾病分类ICD-10扩展

国际疾病分类ICD-10

手术与操作字典(ICD-9-CM-3)

国内标准
字典表
（7）

性别字典
国际字典
民族字典
婚姻字典
行政区字典
职业分类字典
教育程度字典

院内字典表
（58）

社会关系字典 工作人员分组情况 手术等级字典
血型字典 就诊类型字典 手术顺利标志字典
疾病字典 号类字典 麻醉方法字典
科室字典 费别字典 检查类别字典
诊断类别字典 入院方式字典 检查字类字典
检查诊断字典 出院方式字典 检查结果标识
临床诊疗项目字典 住院目的字典 价表项目名称字典
诊疗项目分类字典 身份字典 科室临床属性字典
标本类型字典 药物字典 检查分组字典
检查结果状态字典 长临标识字典 药品处方属性字典
检验项目与分类对照 药品名称字典 计量单位字典
检验报告项目字典 药品类别字典 药品库存单位库房字典 
检验报告与申请项目对照 剂量单位字典 药品供应商目录  
检验结果标识字典 医嘱执行频率字典 药品毒理分类字典 
检验联机仪器字典 给药途径字典 医生职位字典 
医保类别字典 时间单位字典 医嘱类别字典
工作人员字典 医嘱状态字典 会计科目字典
工作类别字典 手术操作字典 切口愈合情况字典
工作组分类字典 手术类型字典 入院病情字典
工作组字典 　 　

业务域分类（13个） 数据字段 指标 临床数据内容说明

        患者 34 27 患者的姓名、性别、病人ID、证件、联系人、住
址、医保、过敏及不良反应等

就诊记录 29 16 患者的历次就诊信息

症状 2 2 患者的症状相关信息

诊断 12 5 患者的诊断相关信息

用药 17 14 患者使用过的所有药物，包括门诊处方和住院药
物医嘱等信息

手术 37 4 患者接受过的所有手术和麻醉信息

治疗类 55 4 患者接受过的所有治疗信息

检验 42 2405 患者接受过的所有检验及检验结果信息

检查 35 2607 患者接受过的所有检查及检查报告信息

分子病理 25 350 患者接受过的所有分子病理检查信息

病理 30 500 患者接受过的所有一般病理检查信息

生命体征 22 19 患者采集并记录的所有生命体征信息

医嘱 79 14 患者就诊过程中产生的所有门诊及住院医嘱信息

病历 66 66 医疗业务需要的病历文本结构化后信息

总数 485 6033 　



病历后结构化

患者生命体征
体温 37.0 ℃ 

脉搏 98 次/分

呼吸 22 次/分 

血压 130/80 
mmHg 

患者症状
症状 逻辑 持续时间 部位 性质 

绞痛 有 4小时 上腹部 持续性
发热 无 - - -
恶心 无 - - -
呕吐 无 - - -
反酸 无 - - -
烧心 无 - - -

物理检查

检查项目 解剖部位 异常所见 

立位腹平片 消化道 穿孔
立位腹平片 腹腔 积气
立位腹平片 腹腔 积液

以医疗信
息学为基础

使用机器学
习

使用知识图
谱

自然语言文本

计算机不可识别、不可利用的
半结构化医疗数据

结构化数据

可存储､查询､统计､分析和挖掘的数据结构

       后结构化处理，可以将病历文书中的症状、体征等非结构化数据进行结构化存
储，提取完成后通过明确的症状和体征表现，可以更有针对性的搜索病历，更好的
帮助医生进行诊断决策。



诊断数据归一

通过人工智能加人工标注的方式，对存在大量同义词的诊断等专业术语，进
行识别同义词并构建同义词库，从而避免按诊断搜索时数据不完整等问题。

完成同义词库构建后，对使用到疾病、手术名称
等存在大量同义词的医疗数据，进行搜索或其他
应用时，会对全部同义词进行检索，使搜索结果
完整，避免遗漏，防止出现后续的结论偏差。

当对某个疾病进行病历搜索时，由于不同的医生
会使用不同的叫法，搜索出来的病历样本是不完
整的。进而造成，基于搜索到的病历，进行统计
分析或其他应用时，会造成结论的偏差，甚至误
导用户。



医疗大数据平台首页

功能简介

§搜索入口：提供病
历搜索和精准搜索入
口

§统计指标展示：提
供病历数量，每月就
诊数量折线图，科室
分布 TOP 10 ，疾病
分布 TOP 10和年龄
段分布图表。帮助用
户直观快速了解病历
概况。



病历搜索-关键词及条件组合搜索

     示例说明：能搜索到即有高血压又有糖尿病等多种疾病的病历
列表，并可增加年龄、性别、科室等条件缩小检索范围，从而最
快速的找到想要的病历。

功能简介

§统一入口：整合多个
医疗业务系统数据，提
供统一检索入口

§数据完整：集合院内
结构化数据及非结构化
数据

§秒级检索：采用大数
据架构存储及提取技术，
实现秒级检索。8%

92%



精准搜索-结构化数据组合搜索

组合多个搜索条件，对病历进行精准搜索，查找相似病历

示例说明

通过左侧精准搜索条件

设定，能够搜索到的患

有糖尿病的女性，服用

二甲双胍，血糖控制依

然不理想的所有病历。

然后医生可以查看某一

个病历详细数据，分析

这些病历的共性，血糖

控制不理想的原因。
源来 LIS系统-检验报告

源来 LIS系统-检验报告



精准搜索-结构化及后结构化指标组合搜索

示例说明

   通过左侧精准搜索

条件设定，可搜索到

患过肺炎具典型肺炎

特征并痊愈的中青年

女性所有病历。医生

可以分析每份病历的

整体治疗方案，学习

和优化原有治疗方法。

转归情况 = 痊愈

主诉：咳
嗽

体温  大于  37.3℃

源来 出院小结

源来 入院记录-现病史

源来 入院记录-体格检查



患者全息视图-诊疗信息查看

功能简介

§全信息展示：把
当前患者历次诊疗
记录整合展现

§全维度展示：每
一次诊疗的检查、
检验、医嘱、电子
病历统一展示。免
去跨多系统查询的
不便

将不同业务系统中的数据进行有机整合，以患者及患者单次就诊为维度，
进行集中展示。实现患者最广（涵盖多系统数据）最深（历次就诊所有
诊疗数据）的诊疗信息呈现。



患者自助查询-多维度查询

患者使用APP自主查看在院内就诊记录、用药记录及所有诊疗单据结果。节省医
院资源投入，提高就医效率，提升患者与医院的粘性及患者就诊感受。

首页 就诊记录 按检查日期浏览 按检查类别浏览 按检查部位浏览



患者自助查询-诊疗结果展示

病理检查报告 影像报告浏览 影像缩略图浏览 检验报告浏览 门诊病历报告



高级科研管理-科研项目流程

1 秒级入组 2 数据挖掘 3 指标观测 4 在线分析

智能CRF 可视化统计
分析结果

随访管理 生存周期私有项目管理患者入组队列设计 观察指标设置 权限管理 描述性分析表格
Tableone

数据导出

整合所有结构化和后结构化数据，实时获取准确病历数据，直观实用的统计
分析，并以图表形式呈现。帮助医生优化科研耗时，极大提升科研效率。



高级科研管理-病历快速入组 



高级科研管理-在线实时统计



辅助决策-院长驾驶舱

通过灵活动态丰富的指标数据展示，帮助医院决策层、管理层更清晰的了解医院当前运
营现状、目标达成情况。帮助医院更好的识别风险，实现提早控制和辅助决策。

功能简介

§生动展现：通过对某个
时间段内医院数据的统计，
分析，以仪表盘、饼图等
形式动态展现

§指标丰富：可以查看挂
号人次、在线人数、门诊
收入、住院收入的详细信
息。

§决策支持：院长驾驶舱
数据可以帮助医院管理层
及时掌握医院运营状况，
为医院管理层提供数据决
策支持



辅助决策-统计报表

多维度可定制实时统计报表展示



医疗大数据平台其他应用-辅助诊疗

 1、机器阅片：   
      医疗数据平台传输影像原图辅助诊疗系统，辅助
诊疗系统结合历史影像人工智能和深度学习的技术，
智能提取特征信息，识别病灶，推荐疑似诊断，并传
输回医疗数据平台做为影像辅助诊断帮助医生进行诊
断决策。

 2、辅助诊疗：   
      医疗数据平台传输症状、检查、检验结果等诊疗
数据给辅助诊疗系统，辅助诊疗系统给出下一步检查
建议、处置建议、用药建议等疾病整体治疗方案，并
回传医疗数据平台，作为医生决策的重要参考。



睿至大数据公司介绍

北京睿至大数据有限公司（简称“睿至大数据”），是企

业数字化转型战略级伙伴，致力打造中国卓越的云计算及

大数据运营商。 睿至大数据以“客户需求”为先，秉承

“极致创新”理念，专注于云计算、大数据与智慧城市等

领域的创新研究与行业实践。2014年成立以来，实现了跨

越式发展：以产业前瞻研究和行业深度理解为双引擎，基

于云计算、大数据等先进技术形成了贯穿企业数字化转型

生命周期的“全栈式”产品及解决方案，包括IT战略咨询、

规划、设计、实施、运营与商业模式创新等，并由来自IBM、

Vmware、HDS、华为、神州数码等国内外一线企业的专

家团队，通过遍布全球的服务网络，为用户输出同步国际

的“云+数据”体系，实现IT云化和数据价值激活，提升整

体核心竞争力。目前，政府、能源、金融、电信、医疗和

教育等行业客户已与睿至大数据开展深入的合作。



感谢聆听！


